1. DISENO MUESTRAL

1.1 Objetivos del Diseiio de la Muestra

Objetivo General
e Suministrar informaciéon sobre las condiciones de vida de los hogares, a partir de
la recopilacién de informacién de variables socioeconédmicas y demogréficas de la
poblacion boliviana, necesaria para la formulacién, evaluacién, seguimiento de
politicas y disefio de programas de accién en el area social.

Objetivos Especificos

e Generar indicadores relacionados con el empleo, desempleo y otras
caracteristicas econémicas, que permitan conocer la evolucién de la pobreza, el
bienestar y la tendencia de las condiciones de vida de los hogares del pais, con
resultados a nivel nacional, con desagregacion total urbano y total rural y a nivel
departamental.

e Generar indicadores de ocupacion para las ciudades capitales de los
departamentos del eje central (La Paz, Cochabamba, Santa Cruz) y la ciudad de
El Alto.

e Servir de fuente de informacién a instituciones publicas y privadas que permitan
realizar investigaciones futuras.

1.2 Componentes Basicos

Poblacion objetivo: De acuerdo a los objetivos de la investigacién, la unidad de observacién
es el Hogar.

Por otra parte, el cuestionario de la encuesta explora al objeto persona, delimitandolo por
grupos de edad que se ubican en sus diferentes secciones.

Cobertura geografica: El ambito geografico de la encuesta de hogares 2014 es el area
urbana y rural de todos los departamentos del pais: Chuquisaca, La Paz, Cochabamba,
Oruro, Potosi, Tarija, Santa Cruz, Beni y Pando.

1.3 Universo de Estudio

La investigacion esta dirigida al conjunto de hogares establecidos en viviendas particulares
ocupadas de las ciudades capitales, resto urbano y area rural de Bolivia, en el periodo
definido para la ejecucion de la encuesta en la gestion 2014.

Se excluye de la investigacién a la poblacion residente en viviendas colectivas tales como
hospitales, hoteles, carceles, recintos militares, hogares de ancianos, unidades educativas,

etc.; se incluyen a hogares que, forman un grupo independiente y ademas residen dentro
de estos establecimientos, ejemplo: porteros, cuidadores, etc.

1.4 Unidades de Observacion, Analisis y Muestreo

De acuerdo a los objetivos de la investigacion, la unidad de observacion es el Hogar.



Las unidades de analisis son: el Hogar como unidad de consumo; los Miembros de hogar
en cuanto a caracteristicas sociodemograficas, educacion, salud y ocupacion y la vivienda
en cuanto a caracteristicas de tamafo, servicios y condiciones fisicas.

La unidad de muestreo en su Ultima etapa, es la vivienda particular ocupada, ésta tiene
permanencia fija en el tiempo y espacio, caracteristica que la habilita para ser utilizada
como unidad de seleccidén en el disefio muestral. La unidad de muestreo, de acuerdo a las
areas de estudio, se conforma de la siguiente manera:

Area Amanzanada
e UPM - La unidad primaria de muestreo es el conglomerado de viviendas.
e USM - La unidad secundaria de muestreo conforman las viviendas particulares
dentro de las UPM seleccionadas.

Area dispersa
e UPM.- La unidad primaria de muestreo es el conglomerado.
e USM.- Es la comunidad dentro de la UPM seleccionada.

e UTM.- La unidad terciaria de muestreo conforman las viviendas particulares
dentro de la comunidad seleccionada.

1.5 Marco Muestral

Se emplea para la encuesta de hogares 2014 el marco muestral construido en base a la
informacién del CNPV-2012.

La estructura del Marco Muestral estd definida por las siguientes variables:

Tabla : Estructura del Marco Muestral

Variables de Division e 102_DEPTO Departamento: codigo y descripcion
Politica Administrativa
e I03_PROV Provincia: cédigo y descripcion
o PROV
e 104_SECC Seccién municipal: cédigo y descripcion
o MUN
Variables de organizaciéon e 104_SECC Canton: cédigo y descripcion
municipal administrativa o MUN
rural e 106_CIUCOM Comunidad: codigo y descripcién
o NOMBRE_COMUNIDAD
Variables de Organizacién e 104_SECC Seccion municipal: codigo y descripcion
Municipal administrativa o MUN
urbana e ID_UNICO Manzana

Variables para el disefio de

ID_UNICO_UPM

UPM dado por la unidad de cartografia

L]
muestra e upm UPM normalizado
e NUM_UPM UPM dado por la unidad de Muestreo
o ADAREA Manzana o comunidad en el Area
o AREA_CATEG6 Estrato geografico estadistico
o URBRUR Area Urbana o Rural
e nvivienda Nuamero de viviendas Totales
e vivOcup Namero de viviendas Ocupadas
e vivDesoc Numero de viviendas Desocupadas

« TOTPERS_VIV
o TOT_HOMBRES_VIV
o TOT_MUJERES_VIV

Total de persona
Total de personas hombres
Total de personas mujeres

Los planos y mapas cartograficos constituyen parte del marco muestral para la
encuesta, mediante el cual se identifican las areas correspondientes a las unidades



primarias de muestreo seleccionadas y sirven de guia para ubicacion en el terreno y el
desarrollo del plan de recorridos de brigadas de encuestadores y supervisores.

Caracteristicas generales del diseiio de muestra.

El diseno muestral aplicado combina la estratificacion geografica en la primera etapa (UPM),
utilizando para ello muestreo multietapico con las siguientes caracteristicas:

a) Probabilistico, porque la probabilidad de seleccidon es conocida y diferente de cero
para cada elemento objeto de estudio, lo cual permite realizar inferencia
estadistica al total de la poblacién objetivo.

b) Por conglomerados, debido a que las unidades objeto de estudio
(viviendas/hogares) se encuentran agrupadas en areas conformadas, con fines
de muestreo, en base a la informacidén y cartografia del Censo de Poblacion y
Vivienda 2012, denominadas conglomerados.

c) Estratificado, porque previo a la seleccion de conglomerados, los estratos son
clasificados con el propédsito de mejorar la precision de los estimadores y
permitir un mejor control de la distribucion de la muestra.

d) Multietapico, porque los elementos pertenecientes a la muestra se seleccionan en
dos etapas en el area amanzanada; Etapa 1: Seleccion de conglomerados
(UPMS); Etapa 2: seleccién de viviendas dentro la UPM elegida. En el area
dispersa la seleccion de la muestra se realizd en tres etapas ya que existen dos o
mas comunidades agrupadas en una UPM; Etapa 1: Seleccion de conglomerados
UPMS; Etapa 2: seleccién de la comunidad dentro la UPM elegida; Etapa 3:
seleccion de viviendas dentro de la comunidad elegida.

Seleccion de la muestra.

Area Amanzanada
e En la primera etapa se utiliza la Seleccién Sistematica con probabilidad
proporcional al tamafio (PPT) de viviendas.
e En la Ultima etapa la seleccidn es sistematica con arranque aleatorio.

Area Dispersa
e En la primera etapa se utiliza una seleccidon sistematica con probabilidad
proporcional al tamafio (PPT) de viviendas.
e La segunda etapa se utiliza una seleccion aleatoria de la comunidad dentro Ia
UPM.
e En la Ultima etapa la seleccion es sistematica con arranque aleatorio.

Dominios de Estudio.

Se garantiza generar estimaciones de indicadores de pobreza, con errores muestrales
admisibles, para los siguientes niveles de desagregacion:

Nacional

Nacional Urbano

Nacional Rural

Departamental, excepto Beni y Pando, de los cuales se daran estimaciones de
manera conjunta.



Para los indicadores de ocupacion, los resultados podran ser desagregados a nivel
Nacional y ciudades capitales de los departamentos del eje central (La Paz, Cochabamba
y Santa Cruz) y El Alto.

Realizar desagregaciones mayores de los resultados estard sujeto a la valoracion de los
errores muestrales.

1.6 Calculo del Tamaiio de la Muestra

Las variables que han sido, y son, determinantes del calculo de tamafios muestrales
apropiados para cada estrato y dominio de estudio son: la tasa de desempleo y
pobreza.

Los datos de referencia para el cdlculo del tamafio de muestra fueron en base a
indicadores de pobreza y empleo obtenidos con la informacién de la Encuesta de
Hogares 2013.

Para garantizar la precision en los estimadores, se procedid de manera independiente
en cada uno de los dominios de estudio. En el caso de las ciudades capitales de los
departamentos de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz se empled el coeficiente de
variacion de la tasa de desempleo; en el resto se considerd el indicador de pobreza. Se
admite un error de muestreo maximo del 10% en estos estimadores.

1.7 Distribucion de la Muestra

El cuadro siguiente presenta la distribucion de la muestra por departamento y area
geografica, de la Encuesta de Hogares 2014:

Tabla : Distribucion de la muestra de viviendas y UPMS por departamento y area geografica

NACIONAL 10.404 6.636 1.392 2.376 867 553 116 198
Chuquisaca 588 228 48 312 49 19 4 26
La Paz 1.776 1.272 96 408 148 106 8 34
El Alto 1.416 1.416 0 0 118 118 0 0
Cochabamba 1.860 1.392 204 264 155 116 17 22
Oruro 492 240 48 204 41 20 4 17
Potosi 468 84 96 288 39 7 8 24
Tarija 804 300 216 288 67 25 18 24
Santa Cruz 2.112 1.380 444 288 176 115 37 24
Beni 420 108 204 108 35 9 17 9
Pando 468 216 36 216 39 18 3 18



4.6 Criterios de Conglomeracion y Estratificacion del Marco de Muestreo
Variable de Conglomeracioén

La variable de conglomeraciéon que el INE aplica a partir de la gestién 2002 hasta el
2009 en las Encuestas a Hogares, ha sido conformada con informacién y cartografia del
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del 2001. El Marco Muestral utilizado hasta el
2009, estd constituido por 16.790 conglomerados (UPMS) y en el Marco Muestral
utilizado en base al CNPV-2012 esta constituido por 95,999 UPMs.

El 71% (68.136) de los conglomerados incluyen a una sola manzana y el 29% (27.863)
de los conglomerados incluyen a dos o mas manzanas (tabla 5), lo cual implica que se
incrementen las etapas de seleccidn o que las manzanas o comunidades seleccionadas
dentro una UPM se encuentren a bastante distancia ocasionando problemas en el
operativo de campo.

A continuacién se observa el nimero de UPMS por Departamento.

Tabla : Distribuciéon de los conglomerados o UPM por departamento

Chuquisaca 5.051 5.3
La Paz 26.829 27.9
Cochabamba 17.501 18.2
Oruro 6.883 7.2
Potosi 8.153 8.5
Tarija 4.280 4.5
Santa Cruz 22.229 23.2
Beni 4.143 4.3
Pando 930 1.0
Total 95.999 100.0

Variable de Estratificacion

Con el propdsito de obtener precision en los estimadores en la encuesta de Hogares 2014
se estructuro y combino los conglomerados de seleccién en la primera etapa. Dentro de
cada departamento, se ha utilizado la combinacidén de las variables estrato geografico (1:
Ciudades capitales incluyendo El Alto; 2: Ciudades intermedias con 10,000 y mas
habitantes; 3: Centros poblados de 2,000 hasta menos de 10,000 habitantes; 4:
Localidades con caracteristicas amanzanadas de 250 hasta menos de 2,000 habitantes; 5:
Areas dispersas con menos de 250 habitantes).

A continuacion se observa la descripcion del Estrato conformado por la cantidad de
poblacion.



Tabla : Estrato geografico

Ciudades Capitales
Ciudades Intermedias con 10.000 y mas habitantes

Centros Poblados de 2.000 a menos de 10.000 habitantes

D W NE

Localidades con caracteristicas amanzanadas de 250 a menos
de 2.000 habitantes

5 Areas Dispersas de menos de 250 habitantes
6 Ciudad de El Alto

Los estratos mencionados son clasificados en el drea urbana y rural.

Tabla : Reagrupacion geografica

Ciudades Capitales mas la ciudad de El Alto 1. Urbano
Ciudades Intermedias con 10.000 y mas habitantes

Centros Poblados de 2.000 a menos de 10,000 habitantes

Ciudad de El Alto

Localidades con caracteristicas amanzanadas de 250 a menos 2. Rural
de 2.000 habitantes

Areas Dispersas de menos de 250 habitantes

DO WN =

u

4.7 Factores de Expansion

El factor de expansién es el inverso de la probabilidad de seleccién de la vivienda. El factor de
expansion final, tiene el ajuste de la no-respuesta, considerando los resultados de incidencias
de campo y el total poblacional proyectado para ese afio, por esta razén los factores de
expansion deben ser calculados una vez realizada la encuesta.

Las formulas con las que se calculara las probabilidades, vienen dadas por:

Area Amanzanada

P(viv,, )= AN | VEn | (AN c
iih) = =
N, VOEjh N, VOEjh
Donde:
P(ViV-~h) . Probabilidad de seleccionar la i-ésima vivienda de la j-ésima UPM, del estrato h de
! una UPM del érea amanzanada.
A Namero de UPM s seleccionadas del estrato h.
N, : Numero de viviendas del estrato h.
N - Numero de viviendas en la j-ésima UPM del estrato h.



VEjh . Total de viviendas elegidas (viviendas elegidas ocupadas) en la j-ésima UPM, del
estrato h, es decir, VEJ-h =c

VOE oo Total de viviendas objeto de estudio (viviendas ocupadas) listadas en la j-ésima UPM,
! del estrato h.
¢ : Numero fijo de viviendas seleccionadas en la Ultima etapa, ¢ = 12.
Area Dispersa
P(viv )_(AthhJ' thNkjh ) VEkjh _(Athh J thNkjh ) C
ikih / = - = :
N, N, VOE,;, N, N, VOE,,
Donde:
P(Viv'k‘h) . Probabilidad de seleccionar la i-ésima vivienda de la k-ésima USM, de la j-ésima
" UPM, del estrato h en una UPM del &rea dispersa.
A, Numero de UPM s seleccionadas del estrato h.
Nh - Numero de viviendas del estrato h.
N i NUmero de viviendas en la j-ésima UPM del estrato h.
th . JSM’s (grupo de comunidades) seleccionados en la
j-ésima UPM del estrato h, se tomara uno solo, entonces th =1.
N Numero de viviendas en la k-ésima USM (grupo de comunidades), de la j-ésima UPM
! del estrato h.
N '_h - Ndmero de viviendas en la j-ésima UPM del estrato h.
i
Cc : Numero fijo de viviendas seleccionadas en la ultima etapa, ¢ = 12.
VEkjh Total de viviendas elegidas (viviendas elegidas ocupadas) en la k-ésima USM
(comunidad) de la j-ésima UPM, del estrato h, donde, VE,;, = c.
VOEkjh . Total de viviendas objeto de estudio (viviendas ocupadas) listadas actualizadas en la

k-ésima USM (grupo de comunidades) de la j-ésima UPM, del estrato h.

Tomando en cuenta que en el area dispersa se realiza la actualizacidon en la segunda etapa,

comunidad seleccionada, entonces los valores de se compensan. N;, =Ny

El procedimiento habitual indica que a los factores de expansién se aplique la correccién de
las proyecciones de poblacion, para que los mismos expresen el total de la poblacién
boliviana excepto las personas que habitan en viviendas colectivas que no son objeto de

estudio en la encuesta.
Ajustes a los Factores Expansion

Por Incidencias Finales

Los factores de expansion se corrigen por incidencias de campo, es decir, que se utiliza los

valores de la muestra efectiva por UPM.

El ajuste se realiza multiplicando el factor basico por la relacion: —
jh



\.: esla muestra efectiva, nUmero de viviendas con encuestas validas en la
n j-ésima UPM del estrato h.

C : es el nimero de viviendas planificadas para ser encuestadas = 12

Por Proyecciones de Poblacion al 2014

Para estimar el Total de hogares y el Total de poblacion, se corrige el factor de expansién con
las proyecciones de poblacion que genere el INE para la gestién 2014, esta informacién por
cada dominio de estudio.

P
La correccion se realiza multiplicando por: Ah
P
Donde:
P Poblacion en el h-ésimo dominio, segun la proyeccion.
|3 . Poblacion en el h-ésimo dominio, a la que expande la encuesta.
h

Los factores de expansion finales estaran dados por:
Area Amanzanada

1 c P

F'h = - X —X "
: PiVlvijhi Vii P,

Area Dispersa

El resultado constituye el Factor de Expansion final que debe ser utilizado para la generacion
de indicadores.

1 c P,
ijh = - X X —
PViVy ) Vi p,

4.8 Estimadores y Errores de Muestreo

Se ha sefialado que el disefio empleado es complejo, por lo cual se requiere utilizar férmulas
especiales que consideran los efectos de la estratificacidon y la conglomeracién al momento de
obtener los resultados de la encuesta.

Para calcular los estimadores, es fundamental que la base de datos de la encuesta esté
expandida, vale decir, que se empleen los factores de expansion. Para el célculo de los
intervalos de confianza, coeficiente de variacion, error estandar, efecto de disefio, entre otros,
es necesario aplicar el disefo de la muestra antes de utilizar la base de datos en la generacién
de indicadores.

Se recomienda valerse de algun software estadistico que permita realizar el calculo de los
errores muéstrales aplicando el disefio de muestra empleado; entre los programas
estadisticos mas utilizados para realizar este procedimiento estan el SPSS.



